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10 — Espaces vectoriels

~_Avant la colle
--_--'-——._

Tester ses connaissances
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D 2

Soit £un [K-espace vectoriel.
Les propositions suivantes sont-elles vraies
ou fausses ?

a. E est un sous-espace vectoriel de E.
b. & est un sous-espace vectoriel de E.
c. {0z} estun sous-espace vectoriel de Z.

d. Un sous-espace vectoriel de £non réduit a
{0} peut avoir un nombre fini d’éléments.

Soit £ un [K-espace vectoriel, et soit / un
sous-espace vectoriel de E.

Les propositions suivantes sont-elles vraies
ou fausses ?

a.0pe F.

b.Si x e F, alors 2x € F.

c.Sixe Fetye E\F, alorsx+ye E\F.
d.Sixe E\F etye E\F,

alors x+ye E\F.

e.Si xe E\F alors 2xe E\F.

f. E\F est un sous-espace vectoriel de E.
g =EF & EcCF

h.” = {0,} < {0,}cF

i.7={0,} & Fc{0,}

J Si Gestun sous-espace vectoriel de Einclus

dans £ alors G est un sous-espace vectoriel
de F
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Soient Eet E’ deux [K-espaces vectoriels, et
soit fune application linéaire de Evers £’.
Montrer que f(0z) = Op.

1. Les espaces suivants sont-ils des R-espaces
vectoriels ?

a. R2. b. R.
d. #(R, R). e. Q.
2. Les espaces suivants sont-ils des C-espaces
vectoriels ?

a. R. b.C.

c. C.

c. F(R, C). d.CH.

Soit £un K-espace vectoriel, et soient Fet G
deux sous-espaces supplémentaires de E.

1. Soit x € E\ F, peut-on affirmer que x € G?
2. Soit p le projecteur sur F parallelementa G.

a. Montrer que

Vxe E, xe F & px) = x.
b. Montrer que
Vxe E, xe G & p(x) = 0.

Soit £ un KK-espace vectoriel, et soit fune
application de £ dans E.

Si fof = f, festelle nécessairement un
projecteur ?
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Savoir appliquer le cours
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a. Montrer que K[ X] est un K-espace vec-
toriel.

b. Montrer que Vze N, K,[X] estun sous-
espace vectoriel de K[ X].

Démontrer la proposition 7.
Démontrer les propositions 10 et 11.

Soit £un [K-espace vectoriel, et soient Fet G
deux sous-espaces vectoriels de E.

Montrer que F U G est un sous-espace vec-
toriel de E si et seulement si Fc G ou
GcF.

Soit £un [K-espace vectoriel.
a. Que vaut Vect(J)?
b. Soit x€ E\{0;}, que vaut Vect(x)?

) 6

.

Soit £un [K-espace vectoriel.
a. Montrer que (£(E), +, °) estun anneau.
b. Y¥(E) est-il un sous-anneau de

(L(E), +,°)?
Démontrer les propositions 22 et 23.

Soient Eet £’ deux KK-espaces vectoriels, et
soit ue L(E, E).

Soit b € E’, on s'intéresse a 'équation

u(x) = b d’inconnue x € E.

a. Montrer que #(x) = b admet au moins
une solution si et seulement si b € Imu.

b. Montrer que si b€ Imu etsi x,e E est
une solution de u(x) = b, alors Pensemble
des solutions de u(x) = b est

{xy+k|ke Keru}.
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