11 — Etude métrique des courbes planes

Avant la colle

Tester ses connaissances

) 1

D 2

Soitunarc I' = (7, f) de classe €! etrégu-
lier, et soit ¢y € 1.

On note pour tout t€ I, M(t) = f(¢).

Les propositions suivantes sont-elles vraies
ou fausses ?

a. Labscisse curviligne est définie de maniere
unique.

b. Il existe une unique abscisse curviligne s
telle que s(z,) = 0.

c. Si s est I'abscisse curviligne telle que
s(¢y) = 0, alors pour tout 2 e I, s(¢) —s(Z,)
est la longueur de I'arc de courbe compris
entre les points M(¢,) et M(2).

d. Le repére de Frenet en M(t,) est ortho-
normal direct.

e.Ona d_s HﬂH
d dt

;=

Soitunarc I' = (7, f) de classe €? etrégu-
lier et soit ¢, € 1.

On note pour tout t€ I, M(t) = f(¢).

En tout point, on note o le parametre angu-
=

laire tel que 7' = (cosa, sina).

Les propositions suivantes sont-elles vraies

ou fausses ?

a. Le rayon de courbure en ¢, §’il existe, est

un réel strictement positif.

b.Ona |94 = 1.
$
. do
c. La courbure y est donnée par : y = T
. do
d. La courbure y est donnée par : y = T

e. La vitesse scalaire est d_s
N d¢

d7 3
E-N.
-

dN
ds

f. Onay =

g.Onavy = T
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Savoir appliquer le cours

) 1

D 2

Soient deux réels a et btels que (a, &) # (0, 0).
a. On considere 'arc paramétré sur R par
s {x(t)

y(0)

Déterminer le repére de Frenet et la cour-
bure en un point M(?).

= al
bt

Préciser la vitesse et I'accélération en ce point.

x(t) = at?

b. Mémes questions avec f ¢ »—>{ .
y(8) = b?

Soit R> 0.
a. On considére I'arc paramétré sur R par
£t x(t) = Rc.ost

y(t) = Rsint

Déterminer le repére de Frenet et la cour-
bure en un point M(¢).

Préciser la vitesse et 'accélération en ce point.

P 3

D 4

b. On consideére I'arc d’équation polaire :
p =R
c. Déterminer le repeére de Frenet et la cour-
bure en un point M(0).
Préciser la vitesse et I'accélération en ce point.

On considére la cycloide de paramétrage
L M(1) = (x(t) = R(t- smt))

y(t) = R(1 - cost)
(voir chapitre 3, « S’entrainer », exercice 5).
a. Calculer la longueur d’une arche de cette
cycloide.
b. Déterminer la courbure en tout point
régulier de la cycloide.

On considere la cardioide d’équation polaire :
p=1+ cosO (voir chapitre 3, « Sentrainer »,
exercice 4).

a. Calculer la longueur de cette courbe.

b. Déterminer la courbure en tout point
régulier de cette courbe.
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