9 — Intégration des fonctions de la variable réelle

Avant la colle
—‘-—--.._____-'

Tester ses connaissances

b T Les propositions suivantes sont-elles vraies

ou fausses ?

a. Toute fonction réelle continue est conti-
nue par morceaux.

b. La fonction f définie par :
i s
7(-3)=1(3) =0«
T T
Vxe ]_Q’ 5[, f(x) = tanx
. T T
est continue par morceaux sur [— 3 ﬂ

c. La fonction partie entiere est continue par
morceaux sur R.

d. Si une fonction réelle fest continue par
morceaux et positive sur [a, b], alors
b
[ fodi=o.
a

e. Si une fonction réelle fest continue par
morceaux, positive et non nulle sur [a, 4],

b
alors J f(Hde>0.
f. Siune fonction réelle fest continue, positive

b
et non nulle sur [a, ] alors J f(@)dt>0.

g. Toute fonction réelle continue sur un inter-
valle admet des primitives sur cet intervalle.
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Soit fune fonction réelle continue sur [a, 4]
(ot a < b). Justifier qu’il existe ¢ € [a, 5] tel
que f(¢) soit égal a la valeur moyenne de f
sur [a, b].

Soit fune fonction réelle continue sur [a, &].
Les propositions suivantes sont-elles équiva-
lentes ? 'une d’elles implique-t-elle autre ?

aA:f=0 etB:be(t)dt=O.
b.A:f=0 et B: [ f(5)dt=0.
cA:f=0 etB:fZOetjbf(t)dt=0.

A Taide d’une intégration par parties, déter-
miner les primitives de la fonction In sur R;.

a. Justifier que I'on peut définir sur R la fonc-
tion F : x+— ij(t)dt.

0
b. Calculer F(x) pour xe [0, I[, pour

x = 1 puis pour x e |1, 2.
La fonction Fest-elle dérivable en 1 ?

Déterminer la primitive sur R qui s’annule
en 0 de ¢+ e’sin2¢, en utilisant le fait que :
Vie R, sin2¢ = Im(ei2?).
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Savoir appliquer le cours

» 3

D 4

Démontrer la proposition 6 et le corollaire 1.

Démontrer que 'application
(fs @~ (f10) = [ fg estun produ
scalaire sur 6([a, 0],R).

ATaide du changement de variable z = sint,
|

2 cost
calculer TR
0 3+ sin? ¢

Soit fune fonction réelle continue par mor-
ceaux sur R et T périodique (on 7 € RY).
a. Montrer que :

Y(a, b) € R2, jb+TTf(t)dt= be(t)dt.

D 5

D 6

b. Montrer que 'intégrale de fsur tout seg-
T

ment de longueur 7'est égale a Jo f@dt.

Soit a > 0, et soit fune fonction réelle

continue sur [—a, a].
a. Montrer que si f est paire alors

J':f(t)dt = QJ:f(t)dt.
b. Montrer que si fest impaire alors

La f(ydt=0.

Soit fune fonction réelle continue sur un seg-
ment [a, b]. Déterminer une fonction gconti-

b
nue sur [0, 1] telle que _[01 g(hHdt = J.af(t)dt.
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