8 — Dérivation des fonctions réelles

Avant la colle

—

Tester ses connaissances
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) 2

| J)
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Montrer, a ’aide de la définition du nombre
dérivé, que la fonction f : x+> x? est dériva-
ble sur R etque: Vxe R, f'(x) = 2x.

Soit f une fonction réelle définie sur un inter-
valle £ et soit ¢ un point intérieur a /.

Les propositions 4 et B suivantes sont-elles
équivalentes ? Lune d’elles implique-t-elle
lautre ?

A: fest dérivable en a.

B fest dérivable a droite et a gauche en a.

Soit f une fonction réelle définie sur un seg-
ment [a, b]. Les propositions suivantes sont-
elles vraies ou fausses ?

a. Si fest dérivable sur [a, 0] etsi f(a) = f(b)
alors il existe ¢ € [a, b] tel que f7(¢) = 0.
b. Si fest dérivable sur ]a, 6] etsi f(a) = f(b)
alors il existe ¢ € ]a, b[ tel que f'(¢) = 0.
c. Si fest de classe 6! sur [a, b] alors il
existe c € [a, b] tel que

f(bz:az (d) — f/(c)-

d. Si fadmet un extremum en ¢ € [a, 0] et
si fest dérivable en calors f”(¢) = 0.

e. Si fadmet un extremum en ¢ € la, b[ et
si fest dérivable en calors f'(¢) = 0.

Soit f une fonction réelle, définie et dérivable
sur un intervalle / et soit ¢ un point intérieur

al

D5

D 6

Les propositions 4 et B suivantes sont-elles
équivalentes ? L'une d’elles implique-t-elle
'autre ?
a. A : fest strictement croissante sur /.
B:Vxel, f'(x)>0.
b. 4 : fadmet un extremum local en a.
B: f'(a) = 0.

Soit f une fonction réelle définie sur un inter-
valle I Les propositions suivantes sont-elles
vraies ou fausses ?

a. Si fest dérivable sur /alors elle est conti-
nue sur /.

b. Si fest deux fois dérivable sur /alors elle
est de classe €2 sur I

c. Si fest deux fois dérivable sur /alors elle
est de classe €! sur L
d. ¢=(I,R) = [] %", R).
ne N
e. Si fest convexe sur /alors elle est dériva-

ble sur /et sa dérivée est croissante.

f. Si, pour ne N, fest nfois dérivable sur /
et si fs’annule n+ 1 fois sur / alors f®
s’annule au moins une fois sur 7

g. Si fest de classe 62 sur Jetsi /=0
alors fest convexe sur

Soit fune fonction réelle continue sur [0, 1]
et de classe €! sur [0, 1[ telle que la fonc-
tion f” admette une limite finie en 1. Peut-on
affirmer que f est de classe 6! sur [0, 1]?
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Savoir appliquer le cours

Démontrer le corollaire 1.
2 Démontrer le corollaire 3.

3 Etudier la continuité, la dérivabilité et la
continuité de la dérivée de la fonction

[ R->R.

0six<0
xH{ 1

e *six>0

D 4

Démontrer par récurrence le i) de la propo-
sition 15.

D 5

Soit fune fonction définie d’un intervalle /
dans R.

Montrer que f est convexe si et seulement si :
Y(x, y) e I? tel que x <y, VAe [0, 1],
Fx+(1=-2)y) < Af(x)+ (1 =-N)f(y).

D 6 Montrer que la fonction f : x+>—In (x) est
convexe sur R}. En déduire que :

V(a, e (RD)?, Jab="3L
D 7 a. Calculer la dérivée d’ordre n de
1

b. Calculer la dérivée d’ordre nde x — sinx,
puis de f : x — x%sinx.
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