10 - Fonctions de deux variables

Avant la colle

Tester ses connaissances

> Corrigés p. 326
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Si les applications partielles de fen (a, b)
sont continues en a et b respectivement, fest
continue en (a, b) :

a. Vrai. D b. Faux.

Si fadmet des dérivées partielles d’ordre 1
en (0, 0), fest continue en (0, 0) :

a. Vrai. D b. Faux.

Soit f une fonction définie sur 4cR?, a
valeurs dans R, admettant une limite € en
(a, b).

Soit (u,)

(v,), =, une suite qui converge vers b telles

une suite qui converge vers a et

n=0

que Vne N, (u,, v,) e A
Montrer que lim f(u,, v,) = €.
n—>+os

Si fest de classe C! sur R? et vérifie

V(x, y) e R2, f(x,9) = f(, »),

montrer que :
of I
2 _
V(a, b) € R2, 8x(a’ b) = 8y(b’ a).
En déduire une propriété de D, f ou he R2.

a. Déterminer Iensemble des fonctions fde
classe C! sur R? a valeurs dans R telles que :

e, ek, Ly <o

D 6

D 7

b. Déterminer I’ensemble des fonctions fde
classe C? sur R? avaleurs dans R telles que :

2
V(r, e B2, Shixy) = 0.

c. Déterminer 'ensemble des fonctions fde
classe C? sur R? avaleurs dans R telles que :

s 0 _
V(x, y) e R?, axay("’ y) = 0.

a. Soit f'une fonction de classe C! sur R? a
valeurs dans R ; calculer la dérivée de

F: x— f(e3%, x2).
b. Soit g une fonction de classe C! sur R a
valeurs dans R ; calculer les dérivées partiel-
les d’ordre 1 de G : (x, y) —> g(y>x3).
c. Soit fune fonction de classe C! sur R? a

valeurs dans R. Calculer les dérivées partiel-
les d’ordre 1 de la fonction H définie sur

Ry xR par H(x, y) = f(ArctanGc), xJ').

Soit f une fonction de classe C! sur R? a
valeurs dans R et £un réel. Calculer les déri-
vées partielles de g: (x, y) — f(x, y)ek*.
En déduire I'ensemble des fonctions f de
classe C! sur R? qui vérifient :

(s y)e R, fix ) = L, .
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Savoir appliquer le cours

» Corriges p. 328

b 1

b 2

b 3

Etudier les limites en (0, 0) des fonctions sui-
vantes.
a. (x, ) > 1 — cos(A/x2+ 22).
) 2+ )2
x+y)?
in (x%) + sin(y%)
c. (x,y)— sin (x*) )
T ey
2
d. (x, y) > =2
x

_x%y

e. (x, y)— Py

Onpose f(0, 0) = 0 etsi (x, y) = (0, 0),

1
(%, 9) = x3sin( )
VACHS sy
a. Montrer que f est continue sur R2.

b. Calculer les dérivées partielles de f.
c. fest-elle de classe C!sur R? ?

a. Etudier le signe sur R* de
u: x—xe*—el
b. Soit U = (R})?.
Déterminer I'ensemble des points critiques de

[ U—=R, (x, y)H%:C+ye‘1.

D 4

D 5

c. Etudier les extremums locaux de f (on
exprimera f(x, y)—2e~! en fonction de
u(x) etdey).

Calculer les intégrales doubles suivantes.
a. ”dxeydxdy

oud = {(x, y)/x><y=<ux}.

b. J.J'dxy dxdy

oud = {(x, y)/x2<y<2etxy=1}.

1
o [l
ou D = {(x, y)/x2+y2<1}.

Onpose f(0, 0) = 0 etsi (x, y) # (0, 0),
2x2 + 92
,y) = xyArct ~—J-)
f(x, y) = xyArc an( po
a. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1
de fen tout point de U = R2\ {(0, 0)}.

b. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1

de f'en (0, 0).

c. Montrer que f est de classe C! sur R2.
9°f °f

d. Calculer 5x ay(O, 0) et 3 Bx(o’ 0).

Conclure.
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