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Tester ses connaissances ➤ Corrigés p. 326

1 Si les applications partielles de f en 
sont continues en a et b respectivement, f est
continue en  :

a. Vrai. b. Faux.

2 Si f admet des dérivées partielles d’ordre 1
en  f est continue en  :

a. Vrai. b. Faux.

3 Soit f une fonction définie sur , à
valeurs dans �, admettant une limite  en

Soit  une suite qui converge vers a et

 une suite qui converge vers b telles

que  
Montrer que 

4 Si f  est de classe  sur  et vérifie
 

montrer que :

 

En déduire une propriété de  où 

5 a. Déterminer l’ensemble des fonctions f de
classe  sur  à valeurs dans � telles que :

  

b. Déterminer l’ensemble des fonctions f de
classe  sur  à valeurs dans � telles que :

  

c. Déterminer l’ensemble des fonctions f de
classe  sur  à valeurs dans � telles que :

  

6 a. Soit f  une fonction de classe  sur  à
valeurs dans � ; calculer la dérivée de

F : 

b. Soit g une fonction de classe  sur � à
valeurs dans � ; calculer les dérivées partiel-
les d’ordre 1 de G : 

c. Soit f  une fonction de classe  sur  à
valeurs dans �. Calculer les dérivées partiel-
les d’ordre 1 de la fonction H définie sur

 par 

7 Soit f  une fonction de classe  sur  à
valeurs dans � et k un réel. Calculer les déri-
vées partielles de g : 
En déduire l’ensemble des fonctions f de
classe  sur  qui vérifient :

  

Avant la colle

◗ a, b( )

a, b( )

◗
0, 0( ), 0, 0( )

◗ A �2⊂
�

a, b( ).
un( )
n 0≥

vn( )
n 0≥
n �,∈∀ un , vn( ) A.∈

f un , vn( ) �.=
n→+∞
lim

◗ C1 �2

x, y( ) �2,∈∀ f x, y( ) f y, x( ),=

a, b( ) �2,∈∀ ∂f
∂x
------ a, b( ) ∂f

∂y
------ b, a( ).=

Dh f h �2.∈

◗
C1 �2

x, y( ) �2,∈∀ ∂f
∂x
------ x, y( ) 0.=

C2 �2

x, y( ) �2,∈∀ ∂2f
∂x2
-------- x, y( ) 0.=

C2 �2

x, y( ) �2,∈∀ ∂2f
∂x∂y
------------ x, y( ) 0.=

◗ C1 �2

x f e3x, x2( ).@
C1

x, y( ) g y2x3( ).@
C1 �2

�+
∗ �× H x, y( ) f Arctan y

x
-- 

  , xy 
  .=

◗ C1 �2

x, y( ) f x, y( )ekx.@

C1 �2

x, y( ) �2,∈∀ f x, y( ) ∂f
∂x
------ x, y( ).=
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Savoir appliquer le cours ➤ Corrigés p. 328

1 Étudier les limites en (0, 0) des fonctions sui-
vantes.

a.

b.

c.

d.

e.

2 On pose  et si 

 

a. Montrer que f  est continue sur 
b. Calculer les dérivées partielles de f. 
c. f est-elle de classe sur  ?

3 a. Étudier le signe sur  de
u : 

b. Soit 
Déterminer l’ensemble des points critiques de

f :  

c. Étudier les extremums locaux de f (on
exprimera  en fonction de

 et de y).

4 Calculer les intégrales doubles suivantes.

a.  

où 

b.

où  et 

c.

où 

5 On pose  et si 

a. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1
de f  en tout point de 

b. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1
de f  en 
c. Montrer que f  est de classe  sur 

d. Calculer  et 
Conclure.

◗

x, y( ) 1 x2 y2+( )cos–
x2 y2+

-------------------------------------------- .@

x, y( ) x y+( )2

x2 y2+
------------------ .@

x, y( ) x2( )sin y2( )sin+

x2 y2+
------------------------------------------ .@

x, y( ) xy2

x4 y2+
---------------- .@

x, y( ) x2y
x4 y2+
---------------- .@

◗ f 0, 0( ) 0= x, y( ) 0, 0( ), ≠ 

f x, y( ) x3 1

x2 y2+
-------------------- 

  .sin=

�2.

C1 �2

◗ �+

x xe−x e−1.–@
U �+

*( )2.=

U �,@ x, y( ) xe−x

y
-----------@ ye−1.+

f x, y( ) 2e−1–
u x( )

◗

xeydxdy
d∫∫
d x, y( ) x2⁄ y x≤ ≤{ }.=

xydxdy
d∫∫
d { x, y( ) x2⁄ y 2≤ ≤= xy 1}.≥

1
1 x2 y2+ +
-------------------------- dxdy

d∫∫
d x, y( ) x2⁄ y2+ 1≤{ }.=

◗ f 0, 0( ) 0= x, y( ) 0, 0( ), ≠ 

f x, y( ) xyArctan 2x2 y2+
x2 y2+

-------------------- 
  .=

U �2\ 0, 0( ){ }.=

0, 0( ).
C1 �2.

∂2f
∂x ∂y
------------- 0, 0( ) ∂2f

∂y ∂x
------------- 0, 0( ).

Analyse PCSI, PTSI - © Nathan, Classe prépa
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