9 — Courbes paramétrées planes

Avant la colle

Tester ses connaissances

> Corrigé p. 289
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Déterminer une équation de la tangente et de
la normale (droite orthogonale en ce point a
la tangente) en tout point régulier de la

x = f(t)
y =g

courbe paramétrée définie par {

En tout point différent du pole de la courbe
d’équation polaire p = f(0), déterminer
une équation de la tangente et de la normale
dans le repere polaire.

Déterminer une équation polaire d’une
droite, puis d’un cercle passant par le péle O.

Donner un intervalle de longueur minimum
sur lequel on doit étudier chacune des cour-
bes définies ci-dessous et expliquer comment
obtenir la courbe compléte a partir de I'arc
initial :

a. x = cos?(2), y = sin®(#) (astroide).

b. x = sin(¢) + cos(t), y = cos(2¢).

c. p = 1+ cos?(0).
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d. p = sin(0)(1 + cos(20)).
e.p = 1+2cos(30).
Reconnaitre les supports des courbes para-

métrées définies par :
a.x=42+1 ety =32-2.

b.x = 2:2-2t+1 ety = (362-3t+1)2
c. x = 2cos’(£)+3 ety = sin(2¢) — 4.
dox=t+J2+1ety=1t-Ji2+1.
Reconnaitre les supports des courbes d’équa-

tion polaire :

a. pZsin(20) = 1.

b. p = —2cos(0) —2sin(0).

c. psin(0)cos(0) = sin(0) + cos(0).
d. cos?(0)p = sin(0).

Retrouver I'expression du rayon
de courbure en un point birégulier de
a. la courbe paramétrée définie par :
F:tex()i+y@)].
b. la courbe d’équation polaire p = p(0).
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Savoir appliquer le cours

» Corrige p. 292
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Donner une équation de la tangente aux
points stationnaires des courbes définies par :

a. x = cos’(¢), y = sin®(¢) ou te [O, g}
)
b.x=" ;1, y=12-2t+2.
2 1

= 2—— = —_
C. X ¢ 7 y t+t
Soit la courbe paramétrée définie par :

X = t2+% et y = (t+1)2+%-

a. Etudier la branche infinie lorsque ¢ — 0.
b. Etudier le point double.

Deuxié " . . . .
Etudier, au voisinage du point de

parametre ¢ = 0, les courbes définies par :

D 4

D 5

a. x = (t—1)%%et ety
b. x = (¢+1)%t%et ety

2(t+ 1)%e .
22t + 1)et.

Soit la famille de courbes paramé-
trées définies par :

x = t2+£tl ety = (t+1)2+£; ou (a, b) e R2.
a. Montrer qu’il existe une seule courbe

admettant un point stationnaire pour ¢ = 1;
étudier ce point stationnaire.

b. Etudier les points d’inflexion de cette
courbe.

Calculer la longueur de Tarc
OM(6) (ou 8 > 0), puis le rayon de courbure
de la courbe d’équation polaire p = th(g).
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