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8 — Equations différentielles linéaires

Avant la colle

—

Tester ses connaissances

> corriges p. 257

L 1 Soit @ une fonction continue sur lintervalle I
Si y est solution sur /de I’équation différen-
tielle y" +a(t)y = 0 et s’il existe £, € I tel
que y(¢,) # 0, yne s’annule pas sur /

D a. Vrai D b. Faux

Soit @ et b deux fonctions continues sur
Pintervalle 7 a valeurs dans [K.

Si y, et y, sont deux solutions sur /de I'équa-
tion différentielle y" + a(t)y = b(¢) vérifiant
Y,1(¢y) = yo(ty), ou ty € I, montrer que les
fonctions y, et y, sont égales.

D 3 Si aet b sont des fonctions continues sur
I'intervalle / a valeurs dans K et si y, et y,
sont deux solutions distinctes sur /de I'équa-
tion différentielle y" + a(t)y = b(t), 'ensem-
ble des solutions est ’ensemble des fonctions :

Y1+ Ay, —yy) ot de K.
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L 4 11 existe au moins une solution non nulle y
de y”+y = 0 telle que y(0) = y(1) = 0.

D a. Vrai D b. Faux

D 5 Ilexiste des valeurs de ® > 0 pour lesquel-
les on peut trouver au moins une solution
non nulle y de y”+ w?y = 0 vérifiant de
plus y(0) = y(1) = 0.
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D 6 Léquation différentielle :
(1+x)2%y"+(Bx+ 1)y = 5x3 +x%+2x
admet une solution particuliere polynomiale

de degré :
L a1 L b2 [ les

D 7 Siaetbsontdesréelsetsi ® estun réel stric-
tement positif, déterminer f telle que :

Vie R, f7(t) - o?f(t) =0
f(0) =a et f/(0)=0

Savoir appliquer le cours

» Corrigés p. 257
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Résoudre les équations suivantes :
a. y' +2y = 2sh(2x).
b. y' + 3x%y = 3x2.
c. Y +y = 2e*+4cos (x).
d. (x2+ 1)y +xy = 1.
D 2 Résoudre I'équation :
(1+x2)y"+3xy = 5x%—x
en cherchant une solution particuliére sous
la forme d’une fonction polynomiale.
D 3 Résoudre dans R les équations différentiel-
les suivantes :
a. y -4y +4y = (x2+ 1)e*.

b. y" -3y +2y = xe*.

c. Y -4y +5y = e*sin(x).

d. y” -4y’ + 13y = xe* + cos(x).
e. )" +y = 4cos’x.

D 4 Résoudre, lorsque m est un réel non nul,
I’équation différentielle :
my” — (1 +m?)y" +my = xe*.

D 5 Résoudre sur 7 = ]1, +oo[, Péquation :
q

” ’ X _

Yi+4y +4y = me 2x

(on cherchera une solution particuliére sous
la forme x+— u(x)e=2%).
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