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7 — Intégration

Avant

Tester ses connaissances

la colle
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L 1 Si fest une fonction continue par morceaux

1
sur [0, 1], montrer que lim _[ f(H)dt =0.
n—>+oo¥ ()

D 2 Déterminer les limites des suites définies pour
ne N* par:
n—1
! of km
a. u, = ;IZCOS (7)
k=0
~ g
b. v, = k2 + n?
k=0
o w - 2n 1
= Z.
k=n+1 k
1
' -
ar, - Y
n\_ n!

P 3 Soit F(x) = J.fz Jtetde.

Le domaine de définition de Fest égal a :

L Jaj-w, 11
k.10, 11.
c. [0, +oo.

D 4 ILafonction précédente Fest dérivable sur son
domaine de définition et F”(x) est égala :

[]a. |x]ex* — /1 —xel->,

RS 2x|x|e*” + /1 — xel-*.

] e ox2ex + JT—xel-.

D 5 Soit ne N. On définit f, par :

Vxe [O, %} fa(x) = nsin™(mx)cos(mx).

Pour tout x de [0, 1}, lim f,(x)=0:
2 n—>+oo

D b. Faux.

et la suite de terme général /, = Jgfn(x)dx
converge vers : 0

Dc.O. Dd. 71t

D a. Vrai. .

1
‘ 6 Si (p, ¢) N2, on note 1,,= joxﬁ(l —x)idx.
a. Exprimer /, , en fonctionde 7, ,.

b. Si ge N7, exprimer /, , en fonction de

1,1 ,-1- Endéduire la valeurde 7, .

D 7

a. Si fest une fonction continue sur [a, ]
vérifiant : Vx € [a, b], f(a+b-x) = f(x),

b b
exprimer J. xf(x)dx enfonction de .[ f(x)dx.

b. En déduire la valeur de .[(1: xsin?(x)dx.

a. Soit x € R. Montrer que

lex—1—x < %xQe‘x‘.

. 11
b. Soit x € [—5, 5} Montrer que

In(1+x) — x| < 2x2.

b 9

Si fest une fonction continue sur [0, 1], a
1

valeurs positives ou nulles et si 7, = J fr(de,
0

montrer que : Vne N7, Ii <I, I,

Donner une condition nécessaire et suffi-
sante pour qu’il y ait égalité au rang 1. Qu’en
est-il alors au rang n=2?

D 10 si fest une fonction continue sur [a, 4] a
valeurs dans R et si f vérifie

j:f(t)dt = fj f(nlde,

montrer que f est de signe constant sur [a, b].

D 11 Calculer une primitive des fonctions
suivantes :

a. x+—> cos(ax)eb* ou (a, b) # (0, 0).
b. x+— (x2 + 1)e2x.

€. x —> cos?(x)sin*(x).
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Savoir appliquer le cours
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1

D 2

T
Sine N, onnote W, = '[j sin”(¢)d¢.

a. Montrer que la suite (W), _ est une
suite strictement décroissante de réels stric-
tement positifs. En déduire qu’elle converge
vers un réel L.

b. Si n= 1, trouver une relation entre W, |
et W,_,, en déduire la valeur de nlW, W, _, .
Donner la valeur de L.

c. Si pe N, calculer W, puis Wy, ;.

1
Si ne N*, onnote 7, = _[O t"In(¢)dt.

a. Justifier existence de 7,,.

b 3

b. Calculer 7,.

(d’aprés oral CCP)
Sine N etsi xe R, on note

x 1
a. Calculer /,(x) et I,(x).

b. En intégrant /,(x) par parties, déterminer
une relation de récurrence entre 7/, ,(x) et
1,(x).

c. Onnote J, = I, (1).

Démontrer que lim n2%/, = +oo.
n—>+oo

En déduire que J,, J,,;.
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