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6 — Développements limités — Applications

Avant la colle

—

Tester ses connaissances

> Corrigés p. 185

b 1 Si au voisinage de 0,

f(x) = 1+x+ %x2+ éx3+o(x3)
et g(x) = x+ %xQ + 0(x2),
on peut en déduire que :

a. f(x)g(x) = x+§x2+o(x2) ;

b f(1)g(x) = x+ a2+ 50+ 0(%)
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D 2 On pose f(x) = exp(J/1+4x).

voisinage de 0 s’écrit :

a. f(x) = e(1+2x-2x2+ 0(x?));
b. f(x) = e(1+2x+0(x?));

c. f(x) =2+2x+0(x?);

d. f(x) = 1+2x+0(x?).

Au voisinage de O :
L f(x) = x+2x%+ o(x2).

D a. Vrai. D b. Faux.

C. f(x)g(x): x+§x2+x3+£x4+ix5+o(x5)_

Le développement limité de f a 'ordre 2 au

D 3 Six;tO,onposef(x):x+2x2+x3sinGC).

L]
D 4

2. f/(x) = 1+4x+o0(x).

¢. Vrai. D d. Faux.

Si fadmet un développement limité d’ordre
n

n=2en0: f(x) = Zakxk+ o(x™), festn
k=0
fois dérivable en 0 et, pour tout £de [0, =],
F0(0
a, = kf ) :

a. Vrai. D b. Faux.

Si fadmet un développement limité d’ordre
nen 0 dont la partie réguliere est impaire, f
est impaire.

a. Vrai. D b. Faux.

Soit ne N. Déterminer le développement
limité de f a l'ordre indiqué au voisinage
de 0 dans les cas suivants :

1. f(x)=ch(x), alordre 2n+ 1

a l’ordre n.

1
2. f(x) = ,
™=
3. f(x) = Argsh(x), alordre 2n + 2.

L0 = -

ex
, al’ordre n.
+x
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Savoir appliquer le cours

> Corrigés p 187

‘ T Déterminer le développement limité de f

D 2

» 3

al'ordre n au voisinage de 0 dans les cas sui-
vants :

a. f(x) = In(1 +sin(x)) et n = 5.
b. f(x) = exp(cos(x)) et n = 5.

-_— 1 —_—
c.f(x)—metn—a.
d.f(x):%etn:&

1
e. f(x) = (1+x)* etn = 3.

Déterminer le développement limité de fa
l'ordre n au voisinage de a dans les cas sui-
vants :

a. f(x) =x%, a=1etn=3.
b. f(x) = JIn(x), a =eetn = 3.

c. f(x) = Arcsin(x), a = 1 etn = 2.

2

Déterminer le développement limité de fa
l'ordre n au voisinage de 0 dans les cas sui-
vants :

Ed
2etneN.

1
S0 = T

b. f(x) = tan(x) et n = 7.
c. f(x) = In(cos(x)) et n = 8.

b 4

P 5

D 6

On pose :

_ 1 . x ) sin(x)
fG) = sin4(x)[sm(x+ 1) 1+ sin(x)}
Montrer que fadmet une limite en 0 et la cal-
culer.

Soit f application définie sur ]-1, +eo[\{0}

1 1
parf(®) = gy T

a. Montrer que fest prolongeable par conti-
nuité en 0. On note encore f le prolonge-
ment ainsi obtenu.

b. Montrer que la courbe représentative €
de fadmet une tangente au point d’abscisse
0, en déterminer une équation et étudier la
position relative de 6 et de cette tangente.

Soit f 'application définie sur R par :
x2
fx) = . 1Arctan(x).

En utilisant le changement de variable ¢ = )lc,

étudier les branches infinies éventuelles de
la courbe représentative € de fau voisinage
de I'infini.
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