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Tester ses connaissances

Avant la colle

> corriges p. 167

) 1

D 2

b 3

D 4

Etudier la limite de f en a dans les cas sui-
vants :

_ cos(x)—sin(x) _T
a. f('x) - . E , 4 = 4

4

Jx— e
In(x)-1’

b. f(x) =

Q

= €.

Etudier la dérivabilité de I'application fdéfi-
nie par :

f(0) =0 et Vxe R\{0}, f(x)=
et calculer sa dérivée.

x2e*
1-e 2

Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes.
a. f(x) = x%

b. f(x) = In|lnx|.

c. f(x) = x|x|.

d.f(x) = cos(/x).

Soit a un réel. Calculer, pour tout entier
naturel z» non nul, la dérivée n-ieme de la
fonction définie :

a.sur R\{a} par f(x) = %

_x'
b.sur R\{-a} par g(x) = %c'
C.sur | —a, +oo[ par A(x) = In(a+ x).

d. sur R par f(x) = 2sin?(x).
e.sur R par f(x) = 2cos(x)e™*.

) 5

D 6

D 7

b 9

Si ne N*, déterminer la dérivée n-iéme de
lapplication fdéfinie sur ]0, + oo[ par:
f(x) = x" n(x).

Soit f et g deux applications dérivables sur
un intervalle /telles que Vx e 1, g(x) # 0

et f/(x)g(x) - f(x)g’(x) = 0.
Montrer qu'’il existe un réel A tel que :
Vxe I, f(x) = Ag(x).

Sif =g est dérivable sur @ etsi oo € 9 est tel
que f(a) = 0 et v’(o) # 0, montrer que :

floy = L.

v'(a)

Etablir les inégalités suivantes :

a. Vxe R, exp(x)=x+ 1.

b. Vx e [0, g}, T%x < sin(x) < x.

Soit f une fonction convexe a

valeurs positives sur [a, 5] et telle que
f@=f)=0.
Montrer que fest nulle sur [q, 4].

D 10 En considérant I'application ¢+~ ei!, mon-

trer que le théoreme de Rolle n’est pas vala-
ble pour les fonctions a valeurs complexes.
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Savoir appliquer le cours

> Corrigés p. 163

b 1

D 2

P 3

D 4

Déterminer la classe de la fonction fdéfinie b 5 Soit fune fonction dérivable sur R, bornée

2
1 L six<o0
sur R par f(x) = +x+2 st

ex six=0
Soit fune application réelle dérivable sur
[0, +eof, telle que f(0) = O et
Vxe [0, +eof, 0=<f"(x)<f(x).
En considérant I'application g définie par :
Vx e [0, +oof, g(x) = f(x)e ™™,
montrer que f est nulle sur [0, + oof.

Soit a et b deux réels, a < b. Soit fet gdeux
applications réelles dérivables sur [a, 5] telles
que f(a) = g(a) et f(b) = g(b).

Montrer qu’il existe un réel A tel que les
courbes représentatives de f et de g+A
admettent la méme tangente en un point.

Soit fune application continue sur [0, + oo[,

dérivable sur ]0, + o[, telle que f” soit crois-

sante sur ]0, + oo[ et telle que f(0) = 0.

Montrer que I'application g définie par :
Vre 10, +eol, g(x) = L

est croissante sur ]0, + oof.

D 6

D 7

D 8

et telle que f” est croissante.
Montrer que fest constante.

Montrer que la fonction f: x> x3 + x défi-
nit une bijection de R sur R. On note g sa
fonction réciproque.

Montrer que g est de classe €~ sur R et
exprimer g’ et g” en fonction de g

Soit @ un réel et gune application continue
sur [a, + o[, dérivable sur |a, + o[, telle
que g(a) = lim g(x).

X—>Fo0
Montrer qu’il existe ¢e Ja, +eo[ tel que
g'(c) = 0.
On pourra introduire G(x) = g(}c -1+ a)

et utiliser le théoréme de Rolle.

Montrer que pour tout couple (4, 5)

de réels vérifiant 0 < b < a, on a les inégali-
tés suivantes :
a-b

a

gfl.:..é_

<In
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